OO NOUTLD WD -

ATA DA APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO DA QUANTIDADE E QUALIDADE DA
AGUA DO RIO DA MADRE/SECO/MORTO (TUBARAO/SC) PARA SUBSIDIO DA
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DATA: 21/05/2024
HORARIO: 13h30
LOCAL: Rua Rio Branco, 67. Vila Moema. Tubario - SC. CEP 88705-160 (AMUREL).

PAUTA

Apresentacio Diagnéstico da Quantidade e Qualidade da Agua do Rio da Madre (primeira
etapa) ao Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo, do Complexo
Lagunar e Bacias Contiguas.

MEMORIA DA REUNIAO

Aos vinte e um dias do més de maio do ano de dois mil e vinte e quatro, as 13 horas e
30 minutos, reuniram-se na Associa¢ao de Municipios da Regido de Laguna (AMUREL),
a presidéncia e a secretaria executiva do Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrografica do Rio Tubarao, do Complexo Lagunar e Bacias Contiguas, além dos
coordenadores e relatores das camaras técnicas (CTs): o Presidente do Comité,
Woimer José Back, da ACIVALE; o Vice-Presidente Patricio Higino de Mendonca Fileti,
da AMUREL; o Secretario Executivo, Rafael Marques, do Sindicato Rural de Tubarao.
Representando a CT de Agricultura, o coordenador Maicon dos Reis Soares, da
Associacdo dos Pecuaristas de Tubarao e Regido; CT de Saneamento Ambiental, a
coordenadora Madelon Rebelo Peters, da AGR; CT de Nascentes, Lagos, Lagoas, APPs e
PCHs, a relatora Renata de Oliveira, da CASAN; CT de Educacdo Ambiental e
Comunicacdo, a relatora Amanda Salles Fiedler, da Tubarao Saneamento S.A. (TSSA) e
da CT de Protecao e Defesa Civil, o relator Fernando de Oliveira Forte, da OAB. Também
participaram do encontro o diretor da TSSA e membro do Comité, Marcelo Fernandes
Matos, além das profissionais da concessionaria e os convidados Thuany Machado,
Thaind Machado e Leonardo Schmitz de Figueiredo; Tiago de Farias e Fabio Borges, da
empresa WCB Advogados; Fabian Dias, do IMA/Coordenadoria Regional de Tubarao;
Patricia Menegaz de Farias, da empresa Nisus Inovacao e Tecnologias Ambientais; e
Sérgio Braga, da CASAN. Pelo Instituto Agua Conecta (IAC), contratado pela TSSA para
a elaboracgdo e apresentagdo das etapas da proposta de enquadramento ao Comité,
estiveram presentes os responsaveis pelo estudo Rubia Girardi e Gustavo Antonio
Piazza. Ainda, em apoio ao encontro, a assessora técnica do Profor Aguas Unesc,
Mhaiandry Benedetti Rodrigues Mathias, que presta apoio diretamente ao Comité. O
Sr. Woimer realizou a abertura do encontro, recepcionando os presentes. O Sr. Marcelo
também agradeceu a presenca de todos e a diretoria e aos membros do Comité pela
oportunidade, destacando a importancia do enquadramento do Rio da Madre e
medidas de revitalizacdo que virao a partir deste processo para combater o alto nivel
de degradacdo ambiental ao qual encontra-se atualmente. A formaliza¢ado inicial da
proposta de enquadramento foi encaminhada ao Comité pela concessiondaria por meio
de oficio em marc¢o de 2024 e explanada nos assuntos gerais da primeira assembleia
geral do ano, ocorrida no mesmo més. A Sra. Rubia e o Sr. Gustavo iniciaram sua
apresentacdo pessoal e profissional. A Sra. Rubia deu continuidade iniciando a
apresentacdo explanando brevemente sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos
- PERH (Lei N2 9.748/1994) e a Nacional - PNRH (Lei Federal N2 9.433/1997). Nesta
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ultima, os fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos, dando énfase ao
enquadramento como um deles. Foram também citadas as regides hidrograficas (RH)
do Sul do Brasil, das quais Tubarao esta localizado, pertencendo a RH9 - Sul
Catarinense e a UPG 9.1 (Unidade de Planejamento de Gestdo dos Recursos Hidricos),
segundo divisdo estadual estabelecida pela Resolucdao N2 26/2018, do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERH). Destacou também o artigo 92 da PNRH, que
determina que o enquadramento dos corpos de agua ocorre em classes, segundo os
usos preponderantes da 4gua, incluindo usuarios de agua atipicos, e o artigo 10, em que
as classes serdo estabelecidas pela legislagio ambiental. Neste caso, sdo elas:
Resolugdes CONAMA 357/2005; 396/2008; 430/2011; Resolugdo CNRH N¢ 91/2008
e Lei Estadual 14.675/2009. Quando nao aprovados os respectivos enquadramentos, o
Art. 42 da Resolugdo CONAMA 357/2005 determina que as aguas doces serdo
consideradas classe 2, e as salinas e salobras, classe 1. Na sequéncia, passou-se a
apresentacdo detalhada das classes e a relacdo com seus usos permitidos, segundo a
Resolugdo CONAMA 357/2005, bem como as etapas de implantacio do
enquadramento (diagndstico, prognéstico e elaboracdo das alternativas de
enquadramento nos horizontes de planejamento). Também foram abordadas as etapas
de andlises e comprovagoes pelo Comité, sendo a documentagdo enviada ao CERH, o
qual encaminha a Camara Técnica de Enquadramento para avaliacdo, retorna ao
Conselho, que delibera a resolucao de aprovacdo; a implantagdo das agdes previstas
(metas) do programa de efetivacdo, incluindo projetos, obras e iniciativas de
despoluicdo da dgua para reduc¢do da carga poluidora. Dentro das a¢bes previstas,
deve-se também incluir as revisdes sucessivas, com acompanhamento dos resultados
pretendidos e possiveis adequagdes das metas a serem alcancadas. Neste momento
houve um questionamento por parte de um membro referente a autorizagdo de
outorga quando ndao ha enquadramento, sendo esclarecido pelos apresentadores que
esta ndo sera negada, pois atualmente a analise pelo estado restringe-se a analise da
quantidade de agua para os diferentes usos, e ndo a sua qualidade, com a orientagao da
necessidade de se realizar o seu pos-tratamento. O Sr. Gustavo esclareceu também que
inicialmente o rio pode sair de uma classe 4 e, com a aplicagdo das metas progressivas,
vir a se tornar classe 2, por exemplo. Procedimento este que cabe ao Comité definir
para, posteriormente, levar ao CERH. O Sr. Woimer explanou que esse primeiro
processo de enquadramento estd sendo muito importante para, futuramente, alcangar
o objetivo de enquadramento de toda a bacia. Fez-se igualmente explana¢do em relacao
anomenclatura do rio em questdo, que também é conhecido como Rio Seco e Rio Morto
pela comunidade e outros 6rgaos. O Comité iniciou articula¢ao junto ao IBGE, buscando
orientacdo da metodologia e documentagao necessaria para solicitar a definicdo do
nome do rio. Passando a apresentacao dos conceitos introdutérios sobre o assunto,
apresentado pela Sra. Rubia, o Sr. Gustavo deu continuidade a apresentacao dos
resultados do diagndstico, quando foi mostrada a situacdo atual do Rio da Madre,
também conhecido como Rio Seco e Rio Morto, a partir dos dados secundarios
fornecidos pela TSSA (monitoramento de vazao entre 2020 e 2021; dados real time de
vazao do rio e vazdo bombeada; laudo técnico da rizicultura com a localizagao e vazao
das bombas; monitoramento da qualidade em cinco pontos no Rio da Madre e dos
dados antes e depois do efluente ETE e diagnéstico do sistema individual de tratamento
de residéncias), dados demograficos e dados de usudrios de recursos hidricos
fornecidos pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e da Economia Verde - SEMAE
(Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos - CEURH; do Sistema de Outorga
de Agua de Santa Catarina - SIOUT-SC e do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos
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Hidricos - CNARH). Foi apresentada a caracterizacdo do Rio da Madre/Seco/Morto,
detalhando-se a UPG (dentro da UPG 9.1 - Tubarao, os esfor¢os do estudo estao sendo
realizados na Unidade de Gestdo (UG) 2 - Baixo Rio Tubarao); o processo de formacao
do rio (o Rio da Madre foi desviado do Rio Tubardo na obra de dragagem e retificacdao
da calha principal, realizada pelo Departamento Nacional de Obras de Saneamento
(DNOS) e finalizada em 1982. Esse processo bloqueou a entrada natural da 4gua no Rio
da Madre, ficando um desnivel entre o rio e a antiga embocadura do Rio da Madre, bem
como pelo dique lateral das margens. Para atendimento dos usuarios de agua da regiao,
principalmente aos rizicultores para irrigacdo, e ao funcionamento da ETE Figueira,
foram instaladas bombas préximo ao Rio Tubarao, as quais sdao operadas pela TSSA);
uso e ocupacao do solo (o entorno a montante principalmente por adensamento
urbano, agricultura menores e pastagens, e a jusante a maior parte é rizicultura, além
de algumas areas de pastagens) e a identificacdo dos usos através dos cadastros no
CEURH e SIOUT-SC, este em funcionamento a partir de 2021. Neste ponto, 0o membro
Sr. Maicon questionou sobre a discrepancia dos cadastros entre o CEURH e o SIOUT-
SC, se havera a migracdo automatica dos cadastros de uma plataforma para outra, que,
nesse caso, infelizmente alguns cadastros serdo perdidos. O Sr. Gustavo esclareceu que
ndo, que quando for solicitado novamente a outorga, os cadastros devem ser realizados
novamente e/ou atualizados, que o CEURH continua valido, sendo utilizadas ambas as
bases de dados. O Sr. Woimer solicitou que fossem identificadas na imagem
georreferenciada a localizagdo do ponto de captacao de agua pela TSSA, do ponto de
lancamento de efluentes e da estagdo de tratamento de esgoto (ETE Figueira), bem
como a area urbana e as areas de agricultura. Mencionou também a dificuldade de
drenagem do rio, pois é uma area de planicie, dependendo basicamente da vazao
bombeada. Sanadas as duvidas, deu-se sequéncia a apresentacdo da identificacao das
cargas poluidoras do Rio da Madre/Seco/Morto, por meio do levantamento realizado
pela TSSA. Identificou-se que o trecho do Rio da Madre ndo possui rede publica
coletora de esgoto, apenas rede de drenagem. Nesse caso, as residéncias deveriam
possuir sistema individual de tratamento de esgoto sanitario. Do resultado das
vistorias feitas pela TSSA dos sistemas preliminares de tratamento de esgoto
doméstico, a maior parte (58,4%) possui sistema individual de tratamento
(fossa/filtro/sumidouro). O fato de quase metade dos locais vistoriados possuir
sistema individual, ndo reflete necessariamente em qualidade da agua, devendo ser
feito manutencao periddica, o que muitas vezes ndo acontece. Foi complementado pelo
Sr. Rafael que a eficiéncia desse tipo de sistema tem um rendimento muito menor do
que a estacdo de tratamento. Foi feito questionamento referente aos conceitos dos
locais “regulares e vistoriados” e “regular informado” mostrados na apresentacao,
sendo esclarecido que os primeiros possuem sistema individual e foram vistoriados
pela concessionaria (24,9%), sendo constatado a regularidade, e o segundo foram
apenas informados pelos entrevistados (58,4%), sendo um dado autodeclaratorio.
Informacao que foi complementada pela Sra. Amanda, membro representante da TSSA.
Além do efluente domiciliar, dos efluentes industriais e publicos ndo foram
identificadas grandes empresas, apenas empreendimentos menores, ndao sendo
representativo para o estudo. Dos efluentes de atividades agropecuarias no Rio da
Madre, estimados por meio de proporcionalidade a partir do Censo Agropecuario para
a cidade de Tubardo (IBGE, 2023), destaca-se a criagdo de galinaceos (9.154 unidades)
e bovinos (2.893 unidades), tendo em vista a quantidade de areas de pastagens no
entorno. No entanto, de acordo com verificagdo da TSSA, a criagdo de galinaceos no
local ndo é representativa, desta forma desconsiderou-se parte da informacao.
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Relacionado a esse ponto, a carga organica proveniente de efluente da criagdo animal,
em kg/dia, foi estimada no estudo considerando a demanda bioquimica de oxigénio
(DBOs,20) por peso de animal vivo. Além da pecuaria, a rizicultura possui grande
importancia econdmica na regiao e, na regiao do entorno do Rio da Madre, representa
23% de area de cultivo de arroz do total do municipio. De acordo com estudo
complementar realizado pela TSSA com empresa terceirizada, identificou-se no trecho
completo do Rio da Madre/Seco/Morto que ha seis estagdes de bombeamento de agua
amontante da ETE Figueira até o ponto de langamento e 20 bombas captando a jusante,
ap6s o langamento. Relacionado as demandas de retirada superficial, de acordo com o
CEURH (2023), ha 15 cadastros de usuarios de agua identificados como “ndo avaliados”
ou ndo consistidos, com as finalidades de aquicultura, criacdo animal e irrigacao,
apresentando vazdes de retirada total superficial no Rio da Madre de 0,0406 m3/s. Ja
no SIOUT-SC (2023), ha trés cadastros, dois de criagao animal, com um total declarado
de 6,72 m?®/dia e um de consumo humano - declarando que a fonte da 4gua é a rede
publica, sendo, portanto, desconsiderado. Em relacdo a disponibilidade hidrica
superficial, foram utilizados dois registros de dados: as medicoes de vazao e o
monitoramento (série historica) da vazao bombeada e do curso hidrico (préximo do
lancamento). Referente ao monitoramento da vazdo do rio, duas campanhas de
medi¢des foram realizadas pela TSSA em dois pontos: a montante da ETE Figueira, na
ponte/pontilhdo (estradas de acesso para propriedades agricolas) e a jusante da ETE.
A primeira campanha de medicdo ocorreu em 01/08/2020, nos dois pontos (ponte e
emissario da ETE), logo apds a implantacao da ETE Figueira; e, na segunda campanha,
ocorreram seis medicdes, todas na ponte/pontilhdo, entre o periodo de 05/10/2021 e
01/11/2021. Além dessas medi¢des, ha medicdo da vazdo e do sistema de
bombeamento em tempo real através de dados telemétricos enviados a cada 15
minutos para o Centro de Controle Operacional da TSSA (2023), sendo as cotas
medidas por sensor de nivel e sensor ultrassonico. Em 2020 verificou-se que a cota
mais baixa (1,70 m) foi coincidente com um periodo de estiagem, apresentando menos
area molhada e maior velocidade. No segundo periodo (2021), nas seis medicdes
realizadas com baixa variagao de cota (1,90 a 1,96 m) e maior drea molhada. A situagdo
de baixa velocidade no Rio da Madre ocorre em funcdo da baixa alimentacdo hidrica,
condicionado a operacdo de bombeamento, além da baixa declividade do canal
(planicie inundavel). Um fato apontado pelos operadores foi a alta quantidade de
macroéfitas, verificado principalmente na medicao de vazdao de 2021 e, também, por
levantamento visual realizado pelo IAC em 2024, sendo constatado em torno de 90%
de cobertura do Rio da Madre. Esse fendmeno é impulsionado pela baixa velocidade de
escoamento das aguas, além de indicar um processo de eutrofizagdo - quando ha
excesso de nutrientes dissolvidos na agua, como nitrogénio e fésforo. Outro fator
constatado em campo sdo os pontilhdes, que afunilam a se¢do natural do Rio da Madre
e obstruem o escoamento da agua. Existem pelo menos 22 pontilhdes com
estrangulamento da sec¢do fluviométrica ao longo do Rio da Madre. De acordo com os
dados de vazido média diaria e vazio bombeada (2021-2023), obteve-se 0,87 m3/s e
0,66 m3/s, respectivamente, em que os valores do bombeamento oscilaram devido a
operacdao das bombas. Nesse sentido, constatou-se que o bombeamento é responsavel
por aproximadamente 75% da vazdo do Rio da Madre. De acordo com a Licenga
Ambiental de Operacdo (LAO) 4248/2020 da TSSA, emitida pelo IMA/SC, a vazao
sanitaria (minima) do Rio da Madre é de 300 L/s ou 0,300 m>/s no local a jusante da
ETE. Analisando-se os dados do monitoramento a vazao, a Qog (2021-2023) no trecho
Ponte do Rio da Madre foi de 0,596 m?3/s. Enquadrando a vazio Q98 no critério da
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Portaria SDS 51/2008, a vazio maxima outorgavel é de 0,298 m>/s, préximo dos 300
L/s (0,300 m?/s) informado na Licenca. A disponibilidade hidrica subterranea nio foi
o escopo deste trabalho. Por isso, os resultados apresentados foram adaptados do
estudo hidrogeolégico do Estado, gerado pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerarios (CPRM, 2015). Dando sequéncia a apresentacao, os resultados de qualidade
da 4gua superficial foram abordados com base nos seis pontos (P) de monitoramento
da qualidade da agua do Rio da Madre, operados pela TSSA, identificados em tabela
com as coordenadas geograficas e em imagem georreferenciada: P1 - captacdo no Rio
Tubardo (inicio de monitoramento em 29/01/2020); P2 - final do adensamento
urbano dos bairros Sdo Clemente e Praia Redonda (30/08/2018); P2b (montante da
ETE Figueira (16/05/2018); P3 - jusante da ETE, no ponto de mistura com o
lancamento do emissario (15/05/2018); P4 - ap6s a zona de mistura (30/08/2018);
P5 - foz do Rio da Madre (30/08/2018). A jusante do P2, a montante do P2b e jusante
do P3, localiza-se as coletas referentes ao atendimento do 6rgao ambiental estadual
(IMA/SC), sendo os pontos assim denominados para atendimento da LAO emitida. O
monitoramento iniciou em 2018, anterior ao processo de licenciamento. Entre 2019-
2020, com a emissdo da LAO e licenciamento para a fase experimental, foram
estabelecidas condicionantes para alteracdo e adicao de pontos (P2b e P3), conforme
esclareceu a membro do Comité, Sra. Amanda. A representante Sra. Renata questionou
se 0 ambiente do Rio da Madre seria um ambiente 16tico. O Sr. Gustavo e a Sra. Rubia
esclareceram que ndo, que verificou-se ser um ambiente intermediario em fungao da
percepc¢ao obtida sobre a velocidade do escoamento em visita de campo, necessitando,
no entanto, de estudos especificos. Segundo a Resolu¢do CONAMA 357/2005, deve-se
analisar o tempo de residéncia, ou seja, o numero de dias do percurso da agua, nesse
caso do P1 ao P5: até 2 dias - ambiente l6tico (dgua corrente); de 2 a 40 dias -
intermediario e mais de 40 dias - 1éntico (agua estagnada). Foi necessario definir o tipo
de ambiente em func¢do do parametro fésforo total (Pt), sendo o pardmetro restritivo a
este fator e limitante ao crescimento da flora aquatica, o que esta ligado também a
grande ocorréncia de macréfitas, que causa o excesso de nutrientes, como o fosforo e
nitrogénio, que seria detalhado mais adiante na apresenta¢do. Ao todo sao
continuamente monitorados 26 parametros fisicos, quimicos e biol6gicos de qualidade
de dgua dentre os que constam na Resoluc¢do CONAMA 357/2005, no periodo de 2018
a 2024, todos aplicados as aguas doces. No entanto, os parametros variaram ao longo
do tempo. Vale salientar que cada laudo/analise representa um retrato do rio no
momento da coleta. Os parametros selecionados foram os mais usualmente utilizados
para fins de enquadramento de corpos d’agua: carbono organico total (COT), cloreto
(Cl), clorofila alfa, coliformes termotolerantes (Ct) (adotado neste estudo Valor
Maximo Permitido - VMP para usos sem contato primario com o rio, descrito como
demais usos), demanda bioquimica de oxigénio (DBOs20), demanda quimica de
oxigénio (DQO), Escherichia coli, fosforo total (Pt), nitrato (NOs-), nitrogénio amoniacal
(NAmn), nitrogénio total (Nt), oxigénio dissolvido (OD), potencial hidrogenionico (pH),
salinidade, sélidos dissolvidos totais (SDT), sulfato, sulfeto e temperatura da amostra.
De acordo com a resolugdo, os parametros Escherichia coli, sulfato e temperatura nao
possuem VMP estabelecido. Além do mais, o COT possui VMP apenas para aguas
salobras ou salinas, sendo suprimidos das analises. Sabe-se que ha resultados menores
que o limite de quantificacdo, sendo adotado metade do LQ, de acordo com a defini¢ao
da Comunidade Europeia (CE, 2009), para se utilizar um valor quantificavel. Seguindo
aapresentacdo, passou-se aos resultados do comportamento dos parametros no tempo
nos pontos de monitoramento, ou seja, analisados a partir de 2020, com a implantagao
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da ETE Figueira. Os resultados foram comparados com os VMP em cada classe (1 a 4)
em relacdo a Resolugao CONAMA 357/2005 e representados em graficos de pontos (P1
ao P5) e linhas tracejadas (classes). Os parametros mais problematicos na analise
temporal foram: Ct, DBOs 20, Pt e OD. Para os coliformes termotolerantes, a maior parte
do tempo é compativel com a classe 2 ou 3 (agua doce), existindo alguns episddios de
classe 4 (segundo semestre de 2022 e primeiro semestre de 2023). Vale ressaltar que
antes do lancamento da ETE (P1, P2 e P2b), existem episodios de monitoramento que
sdo compativeis com a classe 4 (doce) e que esse parametro é caracteristico de aguas
na qual o esgoto sanitario doméstico é langado sem tratamento. Em relagao a DBOs 2o,
seu VMP na Resoluc¢ao CONAMA 357/2005 varia por classe, indicando que a maior
parte do tempo é compativel com a classe 3 e 4 (doce). Existem episodios de
sazonalidade, como é o caso em 2023 e, mesmo anterior ao lancamento da ETE Figueira
(P1, P2 e P2b), também existe compatibilidade com a classe 3 e 4 - 4gua doce. Em
relacdo ao Pt, ao definir-se o Rio da Madre como um ambiente intermediario, a sua
concentragdo fica ainda mais baixa, sendo necessario definir o tempo de residéncia da
adgua do Rio da Madre com estudos mais especificos. Na maior parte do tempo
compativel com a classe 3 ou 4 e, mesmo anterior ao lancamento da ETE, existe a
compatibilidade com a classe 4, ndo indicando, necessariamente, que o lancamento
melhorou ou piorou a qualidade da 4gua. A Sra. Rubia opina que o limite para o f6sforo,
assim como para o nitrogénio, estabelecido pela Resolu¢do CONAMA 357/2005 é
altamente restritivo, estabelecendo concentra¢cdes muito baixas. O Sr. Woimer comenta
sobre a origem do fésforo no Rio da Madre. O Sr. Gustavo acredita que o langamento de
efluente possa vir do Rio Tubarao, mantendo-se acumulado pelo adensamento urbano
e pela sua baixa vazao que nao consegue oxigenar o rio. O Sr. Woimer relembra, ainda,
que em Anitapolis existe o pleito para uma reserva de extracdo de fosfato que pode
influenciar. Sra. Rubia menciona que a concentra¢do desse parametro também pode
ser elevada por qualquer tipo de carga orginica, por exemplo, uma empresa
agropecudria de processamento de animais, com residuos lancados na rede de
drenagem que contenham sangue. Se a montante nao esta tratando, ndo chegard com
boa qualidade em um rio com pouca vazdo. Porém, o tipo de tratamento realizado no
estado é muito bom para cargas organicas, ndo se tornando um fator limitante. Para o
OD ocorreu uma sazonalidade nas concentra¢des, comportamento semelhante a
DBOs,20, confirmando a relagao existente entre ambos os parametros. Na maior parte
do tempo as concentragdes estdo compativeis com a classe 4, havendo momentos em
que ndo atendeu nem mesmo a compatibilidade com essa classe, devido a baixa vazao
e falta de oxigenacdao do Rio da Madre. O ponto de monitoramento que apresenta a
melhor situacdo em relagdo ao OD é o P1, possivelmente devido ao bombeamento e
turbilhonamento da agua proveniente do Rio Tubardo, que tende a elevar as
concentragdes de OD nos cursos hidricos. Nos demais pontos, a concentracao foi baixa
devido a, além da baixa vazio, a cobertura de macroéfitas existente. O Sr. Rafael
corrobora a problematica, que dificulta a infiltracdo solar, sendo que as algas nao
produzem oxigénio. Cita o exemplo do P5 que o OD em alguns momentos é
extremamente baixo, e ndo necessariamente pela contaminagao, mas, possivelmente,
pela entrada de agua salgada. A Sra. Rubia relembra que a analise do OD deve ser
invertida, quanto maior, melhor, pois 0 OD é o Uinico parametro da legislacao que deve
ser alto. O Sr. Gustavo menciona, ainda, que até mesmos alguns parametros climaticos
podem influenciar nos valores. A Sra. Rubia complementa que no inverno, por exemplo,
com a temperatura da agua baixa, melhora a oxigenacdo e, no verao, piora. A analise
subsequente apresentada pela Sra. Rubia foi referente ao comportamento da qualidade
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da agua nos pontos de monitoramento, apresentando-se a analise estatistica em
graficos box-plot (diagramas de caixas), em que cada um representa os pontos de
monitoramento (P1 ao P5). Para atender a legislacdo e evitar oscilagdes, a analise é
feita através da mediana dos dados, pois ela ocorre com maior frequéncia. A Sra.
Madelon questiona se todos as estatisticas foram consideradas, como média e desvio
padrao. A Sra. Rubia esclarece que sim, que sao os dados que estdo fora do box-plot,
porém a mediana é o ponto de referéncia. Foi representado nos graficos (eixo y) o VMP
unico definido na Resolucdo CONAMA 357/2005 para as classes 1, 2 e 3 - 4gua doce,
em cada parametro de qualidade. Os parametros selecionados para esta analise foram:
cloreto (CI), coliformes termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio (DBOs,20),
fosforo total (Pt), nitrato (NOs3), nitrogénio amoniacal (NAm), nitrogénio total (Nt),
oxigénio dissolvido (OD), potencial hidrogenionico (pH), sélidos dissolvidos totais
(SDT) e sulfeto. Os parametros menos problematicos foram o SDT, cloreto, sulfeto,
nitrato, nitrogénio amoniacal e pH. Para os SDT, o VMP é 500 mg/L, sendo o valor
mediano em todos os pontos inferior, exceto para o P5, que deve sofrer influéncia da
dgua do Rio Tubardo, por estar proximo a foz, oriundo de processos naturais de
intrusao salina ou de contaminagdes antropicas. O cloreto apresentou comportamento
semelhante ao SDT, sendo alto apenas no P5, pois é o s6dio que vem do mar, no entanto,
ndo sendo um parametro limitante para os demais pontos. O sulfeto ndo foi possivel
medir, pois encontra-se no limite de quantificacdao, sendo dificil analisa-lo. O nitrato
possui o VMP de acordo com a Resolu¢ao CONAMA 357/2005 para as classes 1,2 e 3 -
agua doce de 10,0 mg/L. Sra. Rubia opina que, enquanto a resolugdo restringe para os
dados de fésforo, afrouxa demais para o nitrato. O nitrato é a forma mais oxidada do
nitrogénio, o que representa langamentos mais antigos de matéria organica. Todos os
pontos de monitoramento ficaram com concentracdes abaixo do VMP. O nitrogénio
amoniacal é marcador de uma contaminagdo mais recente, em que no ponto P2
(adensamento urbano), ocorre um pico, demonstrando que ha problemas de carga
organica dos langamentos irregulares de efluentes sem tratamento das residéncias,
diminuindo apés a zona de mistura do langamento (P3). Para o pH, o VMP é 3,7 mg/L,
para valores de pH inferiores a 7,5 (que é o caso do Rio da Madre), nos seis pontos
analisados do Rio da Madre, todos apresentaram concentracdes de nitrogénio dentro
do VMP. O pH em todos os pontos monitorados ficou acima de 6,0, de acordo com o que
exige a legislacdo. Ja os parametros mais problematicos foram a DBO, OD, coliformes
termotolerantes e o fésforo total, comprovando os resultados encontrados na
literatura que indicam ser os mais limitantes para fins de enquadramento. A Sra. Rubia
explicou a apresentacdo a dinamica dos graficos, em que, nesse caso, o VMP esta
indicado por classes, apresentando a compatibilidade do parametro respectivamente
com cadauma (1 a4) por ponto de monitoramento. Paraa DBO, no P1, a mediana indica
compatibilidade com a classe 3, demonstrando haver uma carga organica consideravel
vindo do Rio Tubarado; compativel com classe 3 na zona de mistura e, no P5 (foz), classe
4, chamando a aten¢do neste ponto. A Sra. Madelon mencionou que neste ponto ha
carga difusa e irrigacdo. O Sr. Maicon comentou que hd muita drenagem de pastagens,
que a foz se liga com outro trecho de 4gua menor, com ligacdo na lagoa do Camacho. O
OD inicia do P1 com uma oxigenacdo, compativel com classe 2; cai para classe 4 nos
pontos P2, P2b, P3 e P4, e no P5, fica compativel com a classe 3, melhorando pela
intrusao da cunha salinha e maior vazao. Fatores esses que confirmam ser o OD um dos
grandes fatores limitantes do Rio da Madre. Os coliformes termotolerantes comegam
no P1 com indices relativamente altos, que recebe bastante coliformes a montante,
vindos do Rio Tubarao. Para este parametro, mantém a compatibilidade com a classe 3
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em todos os pontos monitorados. O fésforo total teve o0 mesmo comportamento do
nitrogénio amoniacal, com aumento das medianas das concentragdes até o P2b, apés o
adensamento urbano, indicando as fontes de contaminagdo, com decaimento nas
medianas nos pontos seguintes. Se o Rio da Madre tivesse maior vazdo no ponto de
adensamento, haveria mais diluicdo das cargas organicas. O nitrogénio total ndo esta
na legislacdo, porém foi apresentado para avaliar o comportamento como um todo. O
Sr. Gustavo apresentou a espacializagdao da compatibilidade nos quatro parametros
selecionados, com a sintese dos resultados, resumindo o comportamento da mediana
para indicar as classes em cada um (ndo avaliando o tempo): para os coliformes
termotolerantes, todos os pontos monitorados apresentaram-se compativeis com a
classe 3; para a DBO, da mesma forma, exceto no P5, que foi compativel com a classe 4;
para o Pt, todos os pontos foram compativeis com a classe 4, indicando uma
problematica; para o OD, o P1 foi compativel com a classe 2, por conta do
bombeamento; os pontos P2, P2b e P3, classe 4 e P5, compativel com a classe 3,
indicando uma variacdo de classes, o que é positivo ao haver indicios de uma
reoxigenac¢do do rio préoximo a foz. Foram destacados alguns pontos: os resultados
deste diagndstico ndo alteram o enquadramento do Rio da Madre (segue o que consta
na Resolugdo CONAMA, quando ndo ha enquadramento, todos os cursos dgua sao de
Classe 2 - agua doce). A partir da apresentacdo de todas as etapas, o Comité avalia e
define as classes, finalizando a proposta de enquadramento e encaminha ao CERH para
aprovacdo. Nesse momento, a Sra. Madelon solicitou que fosse retornado a
apresentacdo dos graficos para rever algumas informagdes relacionadas ao
comportamento do OD. Sr. Rafael questionou se foi realizada alguma simulag¢ao do
comportamento da vazao, sendo esclarecido que nao, que a etapa do Diagnostico é a
situac¢do atual. Com a vazio média atual de 0,87 m3/s, ndo é suficiente para reoxigenar
todo o trecho do rio. Esclareceu-se que, atualmente, o Rio da Madre esta compativel
com a classe 4, em funcdo da baixas oxigenacao (OD) e alto Pt, mesmo apresentando
um bom comportamento de DBO e coliformes termotolerantes. Seguindo com os
pontos em destaque, o ano de 2020 foi marcado por concentracgdes de salinidade na
faixa que determina a dgua salobra (confirmado pelo comportamento do cloreto e da
mediana) e o P5 é o ponto que mais tem caracteristicas de agua salobra devido a sua
proximidade com a foz do Rio da Madre com o Rio Tubardo, porém ndo sendo
enquadrado nessa categoria, apenas compativel; em relacdo as Unidades de
Conservagdo, no Rio da Madre nao ha areas reguladas por legislacdo especifica; a
jusante, na foz do Rio da Madre, existe a Area de Protecio Ambiental (APA) da Baleia
Franca e no Rio da Madre existem as Areas de Preservacio Permanente (APPs),
definidas pela Lei N2 12.651/2012. Na sequéncia, foram apresentadas as consideragdes
até o momento e as préximas etapas ja agendadas para apresentacdo ao Comité
(Prognostico — Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento e
Programa para Efetivacdo). Na etapa do Prognostico, foram sugeridos pelo IAC os
horizontes de planejamento das ag¢des: 2029 (curto prazo) - 2034 (médio prazo -
marco do saneamento) - 2042 (longo prazo - concessdo da TSSA). O Sr. Woimer
pontuou que estes horizontes estdo diferentes do documento encaminhado antes da
reunido. Foi esclarecido que ao formular a apresentacdo, a equipe técnica pensou
diferente, com o prazo limite dentro da concessdo para que fosse possivel a
concessiondria realizar as a¢des propostas do programa de efetivacdo, sendo esta
apenas uma sugestdo. A partir da apresentacao, o Comité que ira definir os horizontes
para a elaborac¢do das proximas etapas. O presidente ainda pontuou sobre propésito
do Comité em realizar uma audiéncia publica de apresenta¢do de todas as etapas e



378 agdes a comunidade. Sra. Rubia observou que nao ha obrigatoriedade, mas o Sr.
379 Woimer reforcou o desejo da diretoria para que seja promovida esta etapa pela
380 requerente TSSA. O Sr. Patricio também reforga a necessidade de aproximagao com a
381 populagdo. A Sra. Rubia menciona a orientacdo da Agéncia Nacional de Aguas e
382  Saneamento (ANA) para dar ampla divulgacdo ao processo, divulgando por meio das
383 midias e realizar o convite a populacdo para participar da assembleia em que sera
384 aprovado o enquadramento. Sr. Patricio comentou que por definicdo do Comité, a
385 apresentacdo se dara por etapas a diretoria, aos coordenadores e relatores das CTs, e
386  estes definirdo a metodologia de analise posterior com os seus respectivos membros.
387 Apds cada CT encaminhara o seu parecer a diretoria, para anexar ao parecer final
388 emitido pelo Comité. A Sra. Madelon solicitou mais informac¢des sobre as propostas de
389  acgdes nos horizontes de planejamento. Foi esclarecido que no Plano de Ag¢des serao
390 indicadas as entidades responsaveis pela execu¢do de cada acdo e que ficard sob
391 responsabilidade do Comité cobrar tais a¢des. Nada mais havendo a tratar, o Sr.
392  Marcelo,da TSSA, parabenizou o IAC, sendo um momento de aprendizado e que servira
393 de modelo para o enquadramento de outros rios da bacia; agradeceu a disponibilidade
394  da diretoria e de todos os membros presentes pela preocupacao em relacdo ao Rio da
395 Madre, que é um legado da comunidade de Tubardao. O Sr. Gustavo parabenizou
396 também a concessiondria pelo fornecimento dos dados e pelo alinhamento com o
397  Comité de Bacias, que é fundamental nesse processo. O Sr. Rafael destacou que além da
398 concessiondria, a agéncia reguladora do municipio é uma das poucas do estado que faz
399 analise dos rios e gera dados, em parceria com o Comité. Mencionou também que o
400 enquadramento, além de uma demanda da concessionaria, o Rio da Madre é uma
401 preocupacdo do Comité. O presidente, Sr. Woimer José Back finalizou que as razdes
402  paraserealizar o enquadramento sao multiplas, em que ao se dominar as técnicas pode
403 se entender aos demais rios da bacia, e que a necessidade vai além do atendimento a
404  concessionaria e, sim, de expansdo do esgotamento do municipio, agradeceu a
405  participacao de todos e, por volta das 16 horas, deu por encerrado o referido encontro,
406 e eu, Secretario Executivo, Rafael Marques, lavrei a presente ata que, apds lida e
407  aprovada, segue assinada com a lista de presenca arquivada na sede do Comité.
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